4. POSTAVKA ANALIZA CIJENA

Analiza cijena je osnovni element prora¢una kostanja radova, ali i prora¢una potreba za
resursima. Radi se u formi obrazaca. Mogu biti proste i slozene (kompleksne) u zavisnosti
koliko "pozicija", odnosno elementarnih vrsta rada obuhvataju.

Analizom cijena dobijamo sljedece rezultate iskazane po jedinici mjere rada na koji se
odnosi analiza cijena:
1. vrstu materijala i koli¢inu istog koji se trosi pri obavljanju odredenog rada;
2. vrstu i broj sati angazovanja masina;
3. kvalifikacionu strukturu radne snage (ali ne i broj radnika) i broj sati rada
pojedinih zanimanja i kvalifikacija radnika;
4. naosnovu prethodnog i pripadajucih cijena resursa (materijala, mehanizacije i
radne snage) dobija se i cijena jedinice mjere rada na koji se odnosi analiza
cijena (€/jed. mjere rada).

U ovoj fazi zadrzacemo se samo na prve tri tacke iz prethodnog nabrajanja, dok ¢emo
poslednju uraditi pred kraj zavrsetka ovog elaborata.

Analiza cijena se radi na osnovu "Normativa i standarda rada u gradevinarstvu", ili
iskustvenih normativa. U pomenutim "Normativima i standardima rada u gradevinarstvu"
izvrsena je podjela na elementarne vrste rada, koji su opisani odredenim karakteristikama
(npr. iskop zemlje je razvrstan na siroki iskop, iskop temelja samaca, iskop trakastih temelja
i sl., a u okviru ovih iskopa razvrstani su radovi po osnovu kategorije u kojoj se iskopi
izvode, dimenzija iskopa, stanja zemljista i slicno).

Svaki od ovih elementarnih radova ("pozicija") ima svoju jedinstvenu Sifru oblika GN xxx-
yyy-z.p., ili sifru za elektronsku obradu koja se sastoji od 6 cifara. Pod odgovarajucom
cifrom nalaze se podaci o potrosnji materijala, radne snage i ponekad i masina (ako je
masinski rad u pitanju) koji su iskazani u odnosu na jedinicu mjere rada kojeg taj normativ
opisuje (npr. za iskope je jedinica mjere normativa 1 m3 iskopa u samoniklom stanju, za
betoniranje je 1 m3 ugradenog betona i sl.). Takode su cesto dati i detaljniji opisi ta taj
normativ obuhvata (koje operacije).

Koriscenje ovih normativa zasniva se na:
e izboru normativ koji najbolje odgovaraju radu za kojeg treba da uradimo analizu
cijena;
e izboru jedinice mjere rada za koji pisemo analizu cijena;
e usaglasavaniju, tj. korigovanju normativa, da bi se uskladila jedinica mjere
normativa sa nasom izabranom jedinicom mjere rada za kojeg pisemo analizu
cijena.

UPUTSTVO:
1. Potrebno je napraviti tri postavke analize cijena i to za zemljane, armiranobetonske i
zidarske radove. S ozirom na to da su radovi kompleksni (npr. pod betoniranjem podra-
zumijevamo i izradu i montazu oplate i armature) i analiza cijena ¢ée biti kompleksna.

2. Postavke analiza cijena uraditi na nacin kako je to prikazano na predavanjima i

vjezbama, i prema uglednim primjerima koji su dati u prilogu.



4. PRIMJER POSTAVKE ANALIZE CIJENA

ANALIZA CIJENA BR. 1

Iskop temelja u zemljistu IV kategorije (masinskim putem 90%, a ru¢nim 10% iskopa).

. L3
Jed' mjere: m ukupnog iskopa u samoniklom stanju

Red. br.

R 5 JED. MJ. PREMA KOREKCIJA ZA USKLADJIVANJE
prlm/en/enog OZNAKA NORMATIVA NAZIV | BLIZE ODREDNICE NORMATIVA NORMATIVU JEDINICA MJERE
normativa

Rucno otkopavanje zemljista za temelje objekta ili 1m3 rucno m3 rué. otkopa
1 200-102-13.1 /020249 kanalske rovove $irine 1-2 m;1V kategorija; dubina iskopa A e — 0,10
otkopane zemlje | M3 ukupnog
0-2 m (str.78) (i g .
: iskopa
5 izacii 1m3 maginski | M3 mas. otkopa
2 uZl izbor mehanizacije otkopane zemlje | m3 ukupnog = 0,90
iskopa
Red. br.
primjenjenog
normativa
(1) 2) 3) 4) (5)=(3) X (4) (6) 7)
Celik kg 0,0500 X 0,10 = 0,0050 X 0,57 = 0,00
Drveni ugalj kg 0,0500 X 0,10 = 0,0050 X 0,05 = 0,00
1
Eksploziv kg 0,1000 X 0,10 = 0,0100 X 1,30 = 0,01
Kapisle kom 0,8000 X 0,10 = 0,0800 X 0,60 = 0,05
Stapin m 0,8000 x 0,0 = 00800 x 0,51 = 0,04
A = 0,10
Red. br.
primjenjenog
normativa
Bager RDG -700/LC h 00210 X 0% = 0018 «x 45,03 0,02
2 Kiper vozilo FAP 1820 h 01468  x 0% = 01321 «x 37,07 0,65
B = 0,66
Red. br.
primjenjenog
normativa
Rl h 1/7000 X 0,10 = 0,1 700 X 2/20 = 0,37
1 Rucni iskop u IV RIN h 11800 X 0,10 = 0,1180 X 2,45 = 0,29
RIV h 0,9400 X 0,10 = 0,0940 X 2,95 = 0,28
rukovalac bagera MVI h 0,0210 X 0,90 = 0,0189 X 3,60 = 0,07
2 vozac kipera MVI h 0,1468 X 0,90 = 0131 X 3,60 = 0,48
C = 1,49
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4. PRIMJER POSTAVKE ANALIZE CIJENA

ANALIZA CIJENA BR. 2

Betoniranje temelja objekta MB30, armiranih sa 35 kg ar/m3 (70% armature prec¢nika 4-12 mm, 30% armature pre¢nikal4 mm i vise), sa izradom i

montazom oplate u koli¢ini 2,5 m2 oplate /m3

. 3
Jed. mjere: M gradenog betona

Red. br.
primjenjenog OZNAKA NORMATIVA NAZIV | BLIZE ODREDNICE NORMATIVA J %’ém:ﬁ%‘ KOREK%’E ,ffl‘czsﬁj?g IVANJE
normativa
Masinsko secenje,ispravljanje i savijanje, ru¢no postavljanje i kg ar. ¢= 4-12
vezivanje armature - okrugli celik; jednostavna i srednje sloZena | 1kg armature precnika mm
1 400-106-1/140601 armatura; vertikalni transport "kran" dizalicom; precnik profila 4- 4-12mm m3 ugradenog 243
12 mm (str. 18) betona
Masinsko secenje,ispravljanje i savijanje, ru¢no postavljanje i kgar. ¢>= 14
vezivanje armature - okrugli celik; jednostavna i srednje sloZena | 1kg armature precnika mm _
2 400-106-4/140604 armatura; vertikalni transport "kran" dizalicom; precnik profila >=14 mm m3 ugradenog 105
14 mm i vise, (str. 18) betona
m2 ortogonalne
Oplata ravnih temelja, masinskih fundamenata, ravnih betonskih 1m2 ortogonalne projekcije oplate
3 601-201-2,1/160402 zidova; daska 24 mm, dvostrana oplata (str. 326) projekcije oplate m3 ugradenog 250
betona
m3 spravljenog
4 400-201d-3.2/150155 Masinsko spravjanje betona fabrikom betona; pumpani beton (str 1m3 spravljenog betona _ 1.00
. 83) - koris¢en samo za materijal betona m3 ugradenog ’
betona
Masinsko ugradivanje betona sa horizontalnim transportom m3 ugradenog
betona pumpom kapaciteta 50m3/h; gotov beton za konstrukcije betona _
5 400-935-3.1. /159982 preko 0,30 m3 betona na m2 ili m1 konstrukcije;beton MB 30 1m3 ugradenog betona m3 ugradenog 1,00
(str. 246) betona
masina Up n nxUp |GNV m3 ugradenog
CFB 30 1 12,7 0,0333
1m3 ugradenog betona |__betona 1,00
automikser 4,8 3 14,4 m3 ugradenog
0,0787 betona
pumpa 12,7 1 12,7
6 uZl izbor mehanizacije: kg bet. celika
TD -prenos armature 1 1350 0,0007 1 kg bet. celika m3 ugradenog = 36,40
betona
m3 grade
TD -prenos oplate 1 1,5 0,6667 1m3 grade m3 ugradenog = 0,17
betona
Red. br. jedinica mjere faktor " jedini¢na cijena »
primjenjenog A) MATERIJAL potrosnje GN harelictle korigovana GN resursa cijena
normativa resursa
(1) 2) (3) (4) (5)=(3) X (4) (6) (7)
1 Betonski ¢elik okrugli 4-12 mm kg 1,0400 X 24,50 = 25,4800 X 0,57 = 14,52
Zica paljena kg 0,0032 X 24,50 = 0,0784 X 1,30 = 0,10
Betonski ¢elik okrugli >14 mm kg 1,0400 X 10,50 = 10,9200 X 0,65 = 7,10
2
Zica paljena kg 0,0032  x 10,50 = 0,0336 x 1,30 = 0,04
mi- 0,0047  x 2,50 = 0,018 x 130,00 = 1,53
Daska 24 mm (amortlzacl!a)‘
m3-laastaickl g o330 550 = 0,0825
plan mat.)
m_3 - 0,0035 X 2,50 = 0,0088 X 160,00 = 1,41
3 Gredice (amortlzacl!a)‘
m3-lzastaickl g o350 550 = 0,0875
plan mat.)
Zica paljena kg 0,0700 X 2,50 = 0,1750 X 1,30 = 0,23
Ekseri kg 0,1500 X 2,50 = 0,3750 X 1,10 = 0,41
Cement PC 350 kg 380,0000 X 1,00 = 380,0000 X 0,14 = 53,20
4 §Ijunak granulisani m3 1,2500 X 1,00 = 1,2500 X 11,00 = 13,75
Voda m3 0,1600 X 1,00 = 0,1600 X 0,21 = 0,03
A = 25,34
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4. PRIMJER POSTAVKE ANALIZE CIJENA

GNV=
Red. br. jedinica mjere ” ) jedini¢na cijena "
primjenjenog B) MEHANIZACIJA e ' nm faktor korekcije korigovana GN resursa = Kh cijena
normativa resursa min (n x Up)
CFB h 0,0333 X 1,00 = 0,0333 X 45,03 0,05
automikser h 0,2361 X 1,00 = 0,2361 X 37,07 2,07
6 pumpa h 0,0787 X 1,00 = 0,0787 X 38,07 0,24
TD -prenos armature h 0,0007 X 36,40 = 0,0255 X 39,07 0,03
TD -prenos oplate h 0,6667 X 0,17 = 0,133 X 40,07 0,51
B = 2,12
Red. br. Jjedinica mjere . -
primjenjenog  |C) RADNA SNAGA potrosnje GNV faktor korekcije korigovana GN J edmrlcnar i cijena
normativa resursa G
AV h 0,0008 X 24,5 = 0,0196 X 3,10 = 0,06
Sijecenje i postav. arm.
Alll h 0,0030 X 24,5 = 0,0735 X 2,45 = 0,18
AV h 0,0008 X 24,5 = 0,0196 X 2,95 = 0,06
Savijannje arm.
1 Alll h 0,0026 X 24,5 = 0,0637 X 2,45 = 0,16
AV h 0,0170 X 24,5 = 0,4165 X 2,95 = 1,23
Post. i vezivanje arm.
Alll h 0,0170 X 24,5 = 0,4165 X 2,45 = 1,02
Prenos arm. RIl h 0,0001 X 24,5 = 0,0025 X 2,20 = 0,01
AV h 0,0007 x 10,50 = 0,0074 X 3,10 = 0,02
Sijecenje i postav. arm.
Alll h 0,0020 X 10,50 = 0,0210 X 2,45 = 0,05
AlV h 0,0007 x 10,50 = 0,0074 X 2,95 = 0,02
Savijannje arm.
2 Alll h 0,0020 X 10,50 = 0,0210 X 2,45 = 0,05
AlV h 0,0110 x 10,50 = 0,1155 X 2,95 = 0,34
Post. i vezivanje arm.
Alll h 0,0110 X 10,50 = 0,1155 X 2,45 = 0,28
Prenos arm. RII h 0,0001 x 10,50 = 0,0011 X 2,20 = 0,00
™V h 0,2000 X 2,50 = 0,5000 X 3,10 = 1,55
Izrada oplate
i h 0,2000 X 2,50 = 0,5000 X 2,45 = 1,23
™V h 0,1800 X 2,50 = 0,4500 X 3,10 = 1,40
Montaza oplate
3 T h 0,1800 X 2,50 = 0,4500 X 2,45 = 1,10
T h 0,0700 X 2,50 = 0,1750 X 2,45 = 0,43
Demontaza oplate
RII h 0,1100 X 2,50 = 0,2750 X 2,20 = 0,61
Ciéc‘enje i vadenje eksera RII h 0,1300 X 2,50 = 0,3250 X 2,20 = 0,72
Spravljanje betona 3 pomocna Ryl h 0,1000 X 1,00 = 0,1000 X 2,20 = 0,22
radnika / Up fabrike betona i
jedan masinista MV h 0,0333 X 1,00 = 0,0333 X 3,10 = 0,10
6
Transport betona automikserom ~ |MV h 0,2361 X 1,00 = 0,2361 X 3,10 = 0,73
Ugradivanje betona pumpom MV h 0,0787 X 1,00 = 0,0787 X 3,10 = 0,24
RV h 0,6100 X 1,00 = 0,6100 X 3,10 = 1,89
5 Ugradivanje betona pumpom
RIN h 0,6100 X 1,00 = 0,6100 X 2,45 = 1,49
Prenos armature masinsista TD MVII h 0,0007 X 36,40 = 0,0255 X 3,75 = 0,10
6
Prenos oplate masinsista TD MVII h 0,6667 X 0,17 = 0,1133 X 3,75 = 0,42
C = 15,71
[D) REZIJA | faktorreZije | cijenaRS=C | cijena
4,50 X 15,71 = 70,70
D = 70,70
[E) JEDINIENA CIJENA (A+B+C+D) \ cijena

E = 113,87
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GRADEVINSKI FAKULTET U PODGORICI

STUDIJSKI PROGRAM MENADZMENT U GRADEVINARSTVU

PREDMET ORGANIZACIJA GRADENJA | GRADEVINSKA MEHANIZACIJA

Semestar: IV k. godina 2019/20

MATERIJAL ZA VJEZBE

CIJENA RADNE SNAGE

bruto bruto
radna kvalifikacii vrijednosti radna e vrijednosti
valifikacija N kvalifikacija
grupa radnog Casa | grupa radnog
(€/h) Casa (€/h)
RII NK 2.20 R VI KV 3.60
R Il PK 2.45 R VI VKV 3.75
R IV KV 2.95 R VI VKV 4.00
RV KV 3.10

CIJENA MATERIJALA

jedinica| cijena jedinica| cijena

naziv materijala mjere | (€) naziv materijala mjere | (€)
1. ['OMNIA" PLOCE m3 320 27. NAFTA lit 0.95
2. [‘SHUND * kom 2.60 28. OKOV ZA KROV kg 3.00

ELEMENTI(45x25x20)
3. |BENZIN lit 1.00 29. OPEKA 25x12x6.5 kom 0.24
4. IBETON MB 15 m3 54.00 30. PALJENA ZICA kg 1.30
5. BETON MB 30 m3 68.80 31. PIJESAK m3 16.5
6. [BETONSKI BLOK 9/25/40 | kom 0.35 32. PODMETAC OD ZICE kom 0.10
7. BLOK GITER 19/19/25 kom 0.56 33. PODUPIRACI METALNI kom 13
8. |CELIK BETONSKI [ 8 kg 0.57 34. PODUPIRACI kom 13
RASTEGLJIVI
9. |CEMENT PC 250 kg 0.09 35. RA 400/500 kg 0.57
10. |ICEMENT PC 350 kg 0.14 36. SLIUNAK GRANULISANI m3 11.00
11. DASKA d=24 mm m3 130.00 37. SONA KISELINA lit 0.57
12. DOKA OPLATA (40 PUTA | m3 756.00 38. [STAFLE 10x10 cm (40x m3 246
UPOTREBA) upotreba)
13. IDRVENI UGALJ kg 0.05 39. STAPIN m? 0.51
14. |EKSERI kg 1.10 40. STRUGANA GRADJA m3 205
15. EKSPLOZIV kg 1.30 41. STRUJA kw 0.15
16. |[FETNE m3 205 42. TER-HARTIJA m? 0.64
17. | GREDICE m3 160.0 43. TERVOL d=10 cm m?2 2.60
0
18. JUVIDUR CIJEV [0 24mm | m! 0.60 44. TERVOL d=5 cm m? 1.43
19. [KALAJ kg 16.40 45. ULJE LANENO kg 2.90
20. |[KAPISLA kom 0.60 46. ULJE ZA PODMAZIVANJE | kg 2.90
OPLATE

21. KREC m3 95.00 47. VODA m3 0.21
22. KRPA STARA kg 2.50 48. FERT GREDICE m? 3.00
23. |LETVE m3 210.00 49. BLOK ZA FERT ISPUNU kom 0.65
24. |LIM BAKARNI d=0.55mm | kg 6.90 50. [SIPROKOL kg 0.25
25. METALNI PODMETACI kom 0.10 51. GLETAFIKS kg 0.30
26. MREZE (MA) kg 0.63




5. STATICKI PLAN MATERIJALA

Staticki plan materijala je bilans potrebnih materijala (po vrsti, kvalitetu i koli¢ini) za zavrsetak
planiranih radova.

Staticki plan materijala radi se na osnovu zavrsenih postavki analiza cijena i prorac¢unatih
koli¢ina radova (tabela iz tacke 1.3 zadatka).

Ovaj numericki plan nema vremensku dimenziju, i radi se u tabeli, koja je prikazana u primjeru
(uradenom u excelu). Za svaki materijal upisuje se podatak o njegovom utrosku za jedinicu mjere
odredenog rada koji se ¢ita iz odgovarajuce analize cijena. Ukupna koli¢ina potrebnog materijala za
predvidenu kolicinu odredenog rada dobija se mnozenjem prethodno navedenog podatka (utrosak
po jedinici mjere) sa ukupnom koli¢inom rada.

Na kraju se sracunava ukupna potreba za pojedinim materijalima za sve vrste radova.

UPUTSTVO:
1. Staticki plan materijala uraditi za vaznije materijale (cement, opeku, sljunak, betonski ¢elik, dasku,
vodootpornu 3per plocu, gredice, siporeks, voda i sl)
2. Za materijal za oplatu koristiti podatke iz analiza cijena koji oznacavaju fizicki potrebnu koli¢inu
materijala za oplatu (a ne njegovu amortizaciju).



PRIMJER STATICKOG PLANA MATERIJALA kreiranog u Excelu

a0 LUl

=

”Optima - 1z v|A'|BIU|§§§E§|%‘%, A0 4.0
14 < =| po jed.mj
& | B c | o | E | F | & [ H [ 1 [ k[ L M [ 0
| 1 6. STATICKI PLAN MATERIJALA =
2
| 3 | Redni ledinica| Ukupna CEMENT [kg) SLIUNAK (m3) OPEKA (kom) BET. CELIK Ike) |Dh5|0’t 24 mm [m3)
4 | hmoj Opis viste rada mjere | kolidina [po jed.mukupno  Ipo jed.mukupno po jed.mukupno 1po jed.Mukupno  |[po jed.w|ukupno
Iskep termelja u zemljiFtu 1
kategarije [mafinskim putem 90%, a
5 1|ruénim 10% iskopa)l. m aon 0,00 0,00 0,00 0.oo 0,00
Betoniranje temelja objekta ME30,
armiranih sa 35 kg arfm3 (FO%
armature prednika 4-12 mm, 309
armature prednikald mm i vide], sa
izradom i montafom aplate u
6 2[koligini 2,5 m2 oplate /m3 ma 150 360{ 57.000,00 1,25] 167,50 0,00 364) 546000 0,06 12,00
Izrada montaZnih stubova (25 x 25
340, MEZQ, armiranih sa 45 kg
arfm3 [70% armature prednika 4-12
mm, 30% armature pregnikald4 mm
i vigel, u kalupima od vodootporne
Eper ploge d=18 mm (12,59 m2
oplate /m3). Montafa oranjskom
7 J|dizalicam m3 75 350( 26.250,00 1,25 83,75 0,00 46,8  3.510,00 0,00
a8 4 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0.oo 0,00
10 ... 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
11 13 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
12 14 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0.oo
15 | LIKLIPNO §5.250,00 281,25 0,00 §.970,00
14
15 MNAPOMEMNA: POPLINITE POTAMMNIENA POLJA
16

[4 [4]» [W]% 1.4 kalicine i Faze % 4. STATICKI PLAN MATERLIALA 4 7. STATICKL PLAN RADNE SHAGE 7 &.sa |4 |




5. STATICKI PLAN RADNE SNAGE

Staticki plan radne snage je bilans potrebnih radnih sati rada radnika (po zanimanjima, a moze biti i po
kvalifikacijama) za zavrsetak planiranih radova.

Staticki plan radne snage radi se na osnovu zavrsenih postavki analiza cijena i proracunatih koli¢ina
radova (tabela iz tacke 1.3 zadatka).

Ovaj numeric¢ki plan nema vremensku dimenziju, i radi se u tabeli, koja je prikazana u primjeru (uradenom
u excelu). Za svako zanimanje radnika upisuje se podatak o potrebnom broju sati rada za jedinicu mjere
odredenog rada koji se cita iz odgovarajuce analize cijena (odjeljak C). Ukupna kolic¢ina potrebnog broja
radnih sati za predvidenu kolicinu odredenog rada dobija se mnozenjem prethodno navedenog podatka
(utrosak po jedinici mjere) sa ukupnom koli¢inom rada.

Na kraju se sracunava ukupna potreba za radnim satima pojedinih zanimanja radnika za sve vrste radova.

Potrebno je napraviti:
e u poslednjoj koloni tabele sumu potrebnog broja radnih sati svih radnika (po jedinici mjere i
ukupno),

UPUTSTVO:

1. Staticki plan radne snage uraditi za sva zanimanja radnika koja se javljaju u analizama cijena (radnik R,
betonirac B, armirac¢ A, tesar T, zidar Z i maSinista M).



PRIMJER STATICKOG PLANA RADNE SNAGE kreiranog u Excelu

| Avia "0 - |AaBJUSE=ZEY%, GNFEEOD-O-A-
L - =|
A | E [ c | u] [ E [ F | G [ H | | [ J K L il il o] [ F Q [ R s | T [—
F Y
1 7. STATICKI PLAN RADMNE SNAGE —_—
2
UKUFND
Jedinic | UKk GRADJEYINZKI
3 edinic | Ukupna RADNIK [h]) ZIDAR [h) |BETONIRAC [h)| TESAR [h) ARMIRA" [h]) RADNICI [k] MA[INISTA [h) | UKUPNO [h)
Redn a koli=in
4 |ibroj Opis vrste rada mjere a po jed-mj. (ukupno|po jed.nj ukupno| po jed.nukupno | po jed.n ukupno|po jed.| ukupno | po jed.m ukupno [ po jed.m ukupno| po jed.d ukupno
Izkop temelja u 2emljiftu 1Y kategorije
| 1] [madinskim pukem 30%, 3 o nim 10% iskopa). | M2 300 0,382 114,60 0 0 0 0 0,382 114,60 0,151 45,20 0533 159,90
Eickoniranje temelja objokka MEI0,
armiranih =3 35 kg arfm3 [T0X armature
prevnika 4-12 mm, 30% armature pre¥nikald
mm i vije), 52 iaradom i maonta am oplate u
E 2| koli¥ini 2,5 m2 oplate dm3 md 150 19236 29264 0 0 2,075 aNz26| 12972 194,52 52968 TH437 04862 280 5,781 ELTAL
lzrada menta'nib stubova [25 2 25 x 540],
PAE30, armiranih sa 45 kg arfm3 [T0%
armature prenika 4-12 mm, 30% armature
prevnikald mmi vife], v kalupima od
vodootporne Jper plo™e d=15 mm (12,53 m2
7 3| oplate im3). Monta’a toranjskom dizalicom | md Fi 0 0 0 0 0 1} 0 0 0 0
) 4 0 I 1] I I I i] I 1] i I I i]
k] ] a 0 1] 0 0 0 1} 0 1} 0 0 0 1}
10 1] 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
il 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 13 0 I 1] I I I i] I 1] i I I i]
13 14 0 I 1] I I I i] I 1] i I I i]
14 UKUFPNDO 403,14 1] 0 31125 194,58 208,97 181 10271
15
&
17
12 NAPOMENA: POPUNITE POTAMNJENA POLJA
13
20
21
22
23
|24
| 25 |
| 26
| 27 |
| 28
| 29 |
|30
| 31 |

-
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6. Sema organizacije gradilita i troskovi pripremnih radova

U tabeli izvrsiti proradun koStanja pripremnih radova na gradilidtu:

» Dimenzije objekata:

Portirnica od 2,0x2,0m do 2,2x2,2m;

Kancelarije od 3,0 do 3,5m? po sluzbeniku

(usvojiti 2 kontejnera dimenzija 2,4x6,0m);

Garderobe i umivaonici od 0,4 do 0,5m? po radniku

(usvojiti 2 kontejnera dimenzija 2,4x6,0m);

Restoran se dimenzioniSe prema maksimalnom broju radnika u
smijeni i potrebna povrsina do 50 sjedista je 4,2 m? po sjedistu, do
100 sjedista je 3,5 m? po sjedistu i do 200 sjedista je 3,2 m? po
sjedistu

(usvojiti 3 kontejnera dimenzija 2,4x6,0m);

WC kabine su povrsine 2,5m? do 3m? (usvojiti 2 kabine);

Magacin za alat

Magacin za gradevinske materijale - deponije i skladiSta gradevinskih
materijala postavljaju se u cilju neprekidnog snabdijevanja procesa
gradenja materijalima. U zavisnosti od vrste gradevinskog materijala
primjenjuju se zatvorena skladista ili deponije:

o cement i kre€ u dzakovima deponuje se u zatvorenim
skladistima,

o cement u refuzi deponuje se u silosima,

o elektro materijal se deponuje u zatvorenim skladistima,

o drvena grada moze da se deponuje na otvorenim
deponijama uz pokrivanje folijom ili ciradom,

o opekarski proizvodi i armatura se deponuju na otvorenom,

o agregat za beton i nasipanje se deponuje na otvorenom s
tim da se frakcije od 0,1 mm — 3 mm pokrivaju folijom ili
ciradom.

(usvojiti 2 magacina dimenzija 5x6m);

ArmiraCka i tesarska radionica takode se dimenzioniSu prema
proracunu u odnosu na potrebnu koli¢inu oplate i armature

(usvojiti 2 puta po 4,0x6,0m);

Koli¢ina ograde gradilista, vodovodnih i elektro instalacija upisuje
se sa Seme gradilista.

U nastavku je dat primjer proracuna pripremnih radova:



TABELA PRIPREMNIH RADOVA
Red. Obiekat Dimenzije | Jed. Broj P.Z\é:i;na Jed. cijena Amorti Ukupno
broj ) objekta (m) | mjere| objekata | /"9 €/m2) |zacija@) €
objekta
1 |Portirnica m2 150 20
2 |Kancelarije m2 180 20
3 |Garderobei m2 150 25
umivaonici
4 |Restoran m2 100 25
5 |WC kabine m2 50 100
6 |Magacin za alat m2 100 20
Magacin za
7 |grad;. m2 100 20
materijale
Armiracka i
8 |tesarska m2 85 20
radionica
9 |Ograda m' 12 50
10 |Cradiisne m2 25 100
saobracajnice
11 |Vodovod m' 10 50
12 |Elektrika m' 10 35
Ukupno pripremni radovi €
UPUTSTVO:

1. Potrebno je u pogodnoj razmjeri nacrtati Semu organizacije gradilista i
prorac¢unati troSkove pripremnih radova na osnovu prethodne tabele, u
skladu sa zadatim brojem lamela.

2. U nastavku su dati primjeri nekoliko Sema organizacije gradilista.



6.1 Primjer - Sema organizacije gradilidta sa detaljnim obrazloZenjem

Organizacija gradiliSta je predstavljena u obliku projektne dokumentacije,
medusobnih odnosa pripremnih radova, unutrasnjih komunikacija objekta koji se
gradi, okolnih izgradenih objekata, gradskih ulica, infrastruktute, obima radova,
tehnologije izgradnje objekta, uredenja terena i drugo.

Gabarit lokacije Seme organizacije gradilista je u obliku dva spojena i
pomjerena pravougaonika nejednake veliCine oko objekta koji se gradi, sa
ulazno-izlaznim komunikacijama na ulicu Jovana Tomasevi¢a. Veli€ina lokacije
slobodnih povrSina oko objekta za Semu gradiliSta i pripremne radove iznosi
preko gabarita pravougaonika 59,00x48,00m' i 44,00x28,00m’, ukupne povrsSine
3.614,00m?. Gabarit lokacije u obliku pravougaonika, izabran je i formiran zbog
oblika i polozaja postojeceg parkinga objekta Vlade RCG, koji uslovno mora biti
stalno u funkciji. Oblik gabarita gradiliSta je maksimalno iskoriScen i prilagoden za
funkcionalnu i racionalnu organizaciju unutrasnjeg saobracaja i medusobnog
rasporeda objekata i opreme za pripremne radove u odnosu na objekat koji se
gradi.

Kruzni saobracajni tok je formiran od gradske ulice preko ulazne kapije do
centralne sabirne platforme ispred objekta i do izlaska iz gradiliSta i ponovnog
uklju€enja u gradsku saobracajnicu koja tangira gradiliste. Raspored objekata za
pripremne radove postavlen je u tehnoloSkom redosledu oko kruzne
saobracéajnice sa neposrednim i direktnim pristupom transportnih sredstava do
svake mikro lokacije skladiStenja materijala i opreme.

Na centralnoj povrSini izmedu kruzne saobracajnice, postavljene su
deponije i nadstreSnice osnovnih gradevinskih materijala, cementa, kreca,
pijeska, giter blokova, i spravljanje maltera. Saobracajnice ispred objekta, u
proSirenju, formiraju radnu platformu za postavljanje toranjske dizalice, a sa
strana objekta, za tehnoloski proces vetoniranja, odnosno za auto mikser i auto
pumpu.

Neposredno uz saobraéajnicu su i deponije sa radnim nadstreSnicama za
cirkular i armiraCki sto, za skladiStenje izradene armature iz centralne
armiracnice, gradu za oplatu-daska, gredice, blazujka i fasadna skela.

Na koridoru Sirine 6,00m' do objekta u izgradnji, sa sjeverne strane,
postavljene su radne prostorije uprave gradilista, tehniCko osoblje, poslovode,
kooperanti, magacin, alat, trpezarija, gardaroba, u nizu, radi koncentracije
instalacija i medusobnih racionalnih funkcija. Objekti su oblika drvenih baraka,
montazno-demontazni.



Oko objekta u izgradnji je slobodan koridor za montazu skele, slobodnog
kretanja i bezbjednost od pozara. Juzna strana objekta je izbjegnuta za montazu
priviemenih objekata, radi neposredne blizine objekta Vlade RCG i javne gradske
komunikacije koja prolazi izmedu ograde i objekta.

Sanitarne prostorije su izdvojene pored ograde sa isto¢ne strane objekta,
van tokova kretanja radnika i iz higijenskih razloga odrZzavanja. Sa ove strane je
otvorena deponija obradenog kamena, demontiranog sa postoje¢eg porusenog
objekta, koji je projektovan za oblaganje fasadnih zidova novog objekta.

Sanduci sa pijeskom i alatom za eventualno gaSenje pozara su postavljeni
na sva Cetiri ugla objekta za brzu intervenciju, a kontejner za Sut i otpatke pored
ograde na ulaznoj komunikaciji.

Sanduci sa vodom za odlaganje i njegovanje betonskih probnih kocki do
transporta u laboratoriju na ispitivanje se nalaze u blizini mjesta ugradnje betona.

Strazarsta kucCica je postavljena uz ulaznu komunikaciju, za kontrolu
transportnih sredstava koja dovoze materijal i opremu, i ulaza radnika i trecih lica,
koja poslovno dolaze na gradiliste.

Parking prostor za transportna dostavna vozila, osobna kola osoblja
gradiliSta je ispred kapije i ograde.

Svjetlosna signalizacija je postavlena na kapijama i priklju¢nim
saobracajnicama kao upozorenje da se ulazi u zonu gradiliSta.

Ograda gradilista, kao primarni dio u Semi organizacije gradiliSta,
postavljena je po gabaritu lokacije, da zastiti radnike i osoblje od upada
nepozeljnih osoba i krade materijala i opreme. Izradena je od Al. rebrastih limova
na Celi€noj potkonstrukciji sa montaznim betonskim stubovima, visine 2,00m".

Rasvjeta gradiliSta je postavljena po gabaritu ograde i unutar gradiliSta.
Razvedena je vazdusno na drvene stubove visine 7,00m'.

Elektro instalacija i instalacije vodovoda i kanalizacije su od prikljucka
GRT-a, odnosno Sahta za vodomijer, razvedene po gradiliSstu do svih potroSaca,
na terenu i u vidu usponskih vodova u objektu, za potrebe odrZzavanja betona i
zavrsnih radova.



Nadstresnice i deponije materijala zavrsnih radova i opekarskih proizvoda
nijesu postavljene na terenu lokacije. Za ove potrebe, koriS¢ene su prostorije u
prizemlju izgradenog objekta, jer se termini po dinami¢kom planu medusobno
uklapaju i to za radove:

oA A A A A o

Zidarski radovi (giter blok i blok opeka),
Stolarijski radovi,

Bravarski radovi,

Elektroinstalacije,

Vodovod i kanalizacija,

Termotehnicke instalacije,
Keramicarski radovi,

Spusteni plafoni,

Liftovi.

Izbor materijala u opreme za izvodenje pripremnih radova, vrsi se vrlo
racionalno, najveé¢im dijelom kao montazno-demontazni radovi, a ¢eSée se
prenose i sa drugih gradiliSta.

Glavni elementi Seme organizacije gradiliSta su:

il
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#

L

L

L

Pristupne i kruzne saobracajnice u gradiliStu, Sirine 4,00-
6,00m’, i rade se od uvaljanog tampona, sa prethodnim
skinutim slojem humusa, ukupne povrdine od oko 710,00m?,

NadstresSnice za spravljanje maltera, tesare i armirace, su od
gredica, dasaka i ter papira, visine 2,40m’, jednovodnih nagiba,
ukupne povrsine 75,00m?,

Prostorije za rad tehni€ékog osoblja, magacini, trpezarije i
gardarobe, su montazno-demontazne barake, jednovodnih
krovova, zatvorene i zastakljene, unutrasSnje obrade zidova i
podova prema namjeni. lzradene su u nizu, osim magacina za
kre¢ i cement, radi racionalnosti i neposredne upuc¢enosti oko
oranizacije i raspodjele poslova. Na dijelu baraka, ograda
gradiliSta se ne izvodi. Ukupna povrSina ovih privremenih
objekata je 230,00m?,

Radna povrSina za kolosjek toranjske dizalice je od tampona i
Sljunka, planiranog i nabijenog, ukupne povrsSine 19,00x4,00m’,

Kapije za ulaz i izlaz saobraéajnih vozila i radnika su od
vuéenih profila 40x40mm i armaturne mreze Q188. Dimenzija
kapija je 525x180cm,
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L

Ograda je izradena od rebrastih Al. limova, razmaknutih 25cm i
podignutih od terena za prolaz vjetra, na ¢eli€noj
potkonstrukciji i betonskih stubova 50x50x40cm, visine
2,00m'. Duzina ograde je 240,00m’,

Parking povrSina ispred ograde gradiliSta je izradena

istovremeno sa prilaznim saobraéajnicama i od istog
materijala, planirani i wuvaljani tampon, ukupne povrSine
100,00m?,

Sanitarne prostorije su od panela, dasak i stubova sa
jednovodnim krovom, tesarskim vratima. Sve su povrsSine
oblozene ter papirom i okreCene. lIzradene su cetiri kabine, tri
muske i jedna zenska. Septicka jama se svakodnevno odrzava
hlornim kre€om, a po zavrSetku radova zatrpava krecom i
zemljom, ukupne povr$ine 10,00m?,

Otvorene deponije za materijale su na zate€enom terenu, oko
objekta, koji je za ove namjene pogodan, ravan i koji se ne
devastira, jer se po zavrSetku radova privodi namjeni, po
projektu uredenja terena, za parking povrsine, prilazne
komunikacije i zelene povrSine. Ukupna povrSina deponije za
armaturu je 132,00m?, deponije za gradu 170,00m?, deponija za
skelu 60,00m? deponija za pijesak, po 30,00m? za obije
frakcije.

Strazarska kucica je pri ulaznoj kapiji od pokretnog tipskog
kontejnera, za kontrolu ulaza transportnih vozila, radnika i
trecih lica. U kontejneru je telefon prikljuéen na gradsku liniju i
povezan sa rukovodiocima gradilista, ukupne povrsine 7,50m?,

Instalacije vodovoda i kanalizacije i elektrike su po Semi
montirane i prikljuéene na postojece, iz prethodno porusenog
objekta.



Gradiliste

@®

LEGENDA:

‘III

Dolazak vozila

Ograda gradilista

III* Odlazak vozila Vodovod
Ulaz u objekte p—t—i—4 Elektro
Auto pumpa za beton LW Cesma

Auto mikser za beton S0+ Reflektor

Kamion kiper

Mjesalica za malter

Toranjska dizalica

Vozila

Kamion sanucar

Sleper Linija nadstresnice
Automobil Deponija pijeska
Cirkular Deponija opeke i bloka

==
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i | Tampon-saobracajnica

Mjedalica za malter

Pervibrator

Radnik

==l O OICEIQ00

Maginista

Fasadna skela

Deponija oplate

Cirkular

Deponija armature

Ljudi

Ulazna kapija Gardaroba Termot.materij.
Portirnica Trpezarija Ker.plocice
Parking Elektro Mermer

Giter blok Vodovod i kan. Hidroizolacija
Opeka Termotehnika Termoizolacija
Pijesak Cesma Gradilidna tabla

Magacin cement wc

[Spravljanje malt. Ograda
Krec Rasvjeta

Gradilisna saobr, PP sanduk

Fasadna skela Kamen za fasadu|

Oplata Betonske kocke
Armatura Vodovodna vert.
GRT Saht za vodu

Uprava gradilistq Kontejner smece|

Uprava gradilistq Ulicna signalizac.|

Uprava gradilistq Elektro usp.vod
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Poslovodje Al.bravarija
Alat Elektro materijal
Magacin ‘od.kan.materija

PRIMJER 1

SEMA ORGANIZACIJE GRADILISTA
*OSNOVA*
R=1:200
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PRIMJER 2

SEMA ORGANIZACIJE GRADILISTA
R 1:250

LEGENDA:

Ulazno - izlazna kapija

Portirnica 2x3m

Plato za pranje vozila

Privremena gradilisna ograda

Gradilisna tabla

Kancelarija 6x2,5m

Magacin alata 5m2

Garderoba 6x2,5m

Trpezarija 6x2,5m

Tesarska radionica 30+20m?2

Armirac¢ ka nadstresnica 50m2

Deponija mont. elemenata

Skladiste grad. materijala

Deponija sljunka i cementa

Deponija humusa

Deponija materijala iz iskopa

Kontejner za sut i otpatke

Protivpozarni sanduk

Gradilisni wc
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Projekina organizacija: Investitor: Broj ugovora:
d.o.o.
Podgorica Tehn. broj:
Datum:
Vodedi projektant: Potpis: Naziv objekta i mjesto gradnje: Sifra objekta:

SKLADISTE SA ADMINISTRACIJOM

Odgovorni projektant: Potpis:
Projektanti: Vrsta projekta: Sifra vrste:
GLAVNI PROJEKAT GP
Faza / dio projekta: Sifra dijela:
ORGANIZACIJA | TEHNOLOGIJA GRADENJA oTG
Saradnici: CrteZ: Razmijera:
SEMA ORGANIZACIJE GRADILISTA 1:250
List br.:
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PRIMJER 3
SEMA ORGANIZACIJE GRADILISTA

LEGENDA:

Ulazno - izlazna kapija
Portirnica 2x3m

Parking

Privremena gradilisna ograda
Gradilisna tabla

Kancelarija 6x2,5m

Magacin alata 5m2

Garderoba 6x2,5m

Trpezarija 6x2,5m

Tesarska radionica 30+20m2

Armirac¢ka nadstresnica 50m2
Deponija mont. elemenata

Skladiste grad. materijala

Deponija $ljunka i cementa

Deponija humusa
Deponija materijala iz iskopa

Kontejner za 3ut i otpatke
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ProtivpoZarni sanduk

Gradilidni we

PROJEKTANT:

INVESTITOR:

MPM d.o.o.
r PODGORICA
Ul. Bracana Bracanovi¢a 38, Podgorica

Autor projekta:

Obiekat: Magacinsko skladi$ni
poslovni objekat

Vodeci Lokacija:
projektant:
«
Odgovorni Vrsta tehnicke dokumentacije:
jektant: - -
projeican Glavni projekat
Saradnici: Dio tehnitke dokumentacije: RAZMJERA:
Organizacija i tehnologija gradenja R 1:500
Prilog‘i Broj priloga: Broj strane:
Sema organizacije gradiliSta 3.0

Datum izrade i MP:

Datum revizije i MP:
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PRIMJER 4

SEMA ORGANIZACIJE GRADILISTA
. R 1:250

LEGENDA

Ulazno - izlazna kapija

Portirnica 2x3m

Parking

Privremena gradiliSna ograda

GradiliSna tabla

Kancelarija 6x2,5m

Magacin alata 5m?

Garderoba 6x2,5m

Trpezarija 6x2,5m

Tesarska radionica 30+20m?2

Armiracka radionica 50m?

Deponovanje mon. elem. 1400m?

Skladiste gradevinskog materijala
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Protivpozarni sanduk

g
. Deponija sljunka i cementa
Deponija materijala iz iskopa
il RS
Cl[C|C|C & O & . - .
= Kontejner za Sut i otpatke
s || mminlad
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GradilisSni wc
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PROJEKTANT: INVESTITOR:
KVALITET | POSLOVNA SIGURNOST d.o.0.
PODGORICA
) Ul. Velika Vlahovi¢a 90
Objekat: R R . Lokacija:
Poslovni objekat- Skladiste UP A7-UP3, Blok 7, Zona A, DUP "Topolica IV", Bar
Bar KP 6105/2, 6106/1, 6107/2,6108/2, 6121/4, KO Novi Bar

Vodeci projektant:

Vrsta tehni¢ke dokumentacije :

Glavni projekat

Odgovorni projektant:

Saradnik:

Dio tehni¢ke dokumentacije : RAZMJERA:
Organizacija i tehnologija gradenja R 1:250

Prilog: Broj priloga: Broj strane:
Sema organizacije gradilista 1.0

Datum izrade i M.P.:

Datum revizije i M.P.:




7. PREDRACUN RADOVA

Na osnovu zavr3enih analiza cijena radi se predracun kostanja radova (primjer dat u tabeli)

PREDRACUN KOSTANJA RADOVA
Redni . Jedinica | Kolicina
. Opis vrste rada . .
broj mjere posla Cijena po
) . ukupno
jed.mjere
1 2 3 4 5 6=5x4
1 Skidanje humusa masinskim m3 118,68
putem
2 Iskop temelja m3 923,4 0,167 154,2078
Betoniranje AB temelja (59%) i
3 temeljnih zidova (41%) m3 523,8 162,134 84925,79
Zidanje fasadnih (78%) i
4 pregradnih (22%) zidova od m3 344,664 263,783 90916,5
opeke
5
6
7
8
9
Ukupno
popunjavanje podataka u tabeli:
e kolonel, 2, 3,i4------- iz tabele podjela na faze i podfaze
e kolona 5 -----------m-memee- ukupno iz analize cijena, ,A/ materijal“+,B/ mehanizacija“+,C/ Radna snaga“+,D/

Rezija“ (za radove za koje niste radili analizu cijena, cijenu po jedinici mjere uzeti iz podloga u nastavku)



ORGANIZACIJA GRADENJA | GRADEVINSKA MEHANIZACIJA

Jediniéne cijene radova i radne snage

Redni Cijena
bero?l Opis vrste rada
po jed.mjere |radna snaga
1 Siroki iskop 7,47 €/m3 | 0,33 €/m3
2 Iskop temelja 9,26 €/m3 0,74 €/m3
3 Betoniranje AB temeljal | 57 49 €/m3 | 13,92 €/m3
temeljnih zidova
4 Betoniranje AB zidova 374,62 €/m3 | 40,81 €/m3
5 Betoniranje AB stubova 412,04 €/m3 | 45,22 €/m3
6 Betoniranje AB ploca 653,88 €/m3 | 53,9 €/m3
7 lzradaimontaza AB | gq4 06 €/m3 | 83,74 €/m3
medjuspratane konstrukcije
8 |Zidanje zidova od 20 cm i vise| 150,41 €/m3 | 18,34 €/m3
9 Zidanje zidova do 20 cm 37,09 €/m2 | 4,76 €/m2
10 Izrada i montaza drvene 22.85€/m2 | 2,92 €/m2

krovne konstrukcije




8. TEHNICKI IZVJESTAJ

Tehnicki izvjestaj predstavlja zavrsni dio projekta organizacije i tehnologije gradenja koji se radi
na samom kraju, ali se u projektu (semestarskom radu) pakuje na samom pocetku.

Tehnicki izvjestaj se radi sa ciljem da pruzi Citaocu tacan uvid u koncepciju, postavku i rezultate
rada na projektovanju organizacije i tehnologije gradenja, tj. predstavlja kratak rezime cijelog
projekta.

Tehnicki izvjestaj treba da sadrzi sljedece podatke:

= Naziv, namjena i funkcija objekta;

= Lokacija na kojoj je planirana izgradnja objekta;

= Broj lamela objekta;

= Vertikalni gabarit (spratnost) objekta, bruto povrSina osnove i bruto povrsina objekta;

= Opis konstruktivnog sistema objekta (skeletni, masivni, mjeSoviti);

= Tehnologija gradenja objekta ili pojedinih konstruktivnih elemenata (monolitna,
polumontazna, montazna);

= Konstruktivni elementi objekta (temeljna konstrukcija, vertikalni nosivi elementi,
horizontalni nosivi elementi);

= Elementi ispune — zidarija (fasadni zidovi, zidovi ispune, pregradni zidovi, malterisanje) i

= Krovna konstrukcija 1 krovni pokrivac;

= Broj faza izvrSenja radova,;

= Proucavanje lokalnih uslova (mogu¢i godisnji fond radnog vremena);

= Studija tehnoloSkog procesa;

= |zbor mehanizacije (8iri i uzi izbor masina sa izraCunatim prakti¢nim ucincima i cijenama
koStanja radnog casa zadatih maSina i dobijenom dinamikom odvijanja zemljanih i
betonskih radova sa cijenom kostanja po jedinici mjere);

= Analizu cijena;

= Staticke planove;

*= Dinamicki plan izvrSenja radova (inicijalna lista aktivnosti, mrezni plan sa brojem
aktivnosti, trajanja izgradnje u radnim danima);

= Gantogram (pocetak i kraj izvodenja radova, broj kalendarskih dana izgradnje);

= Sema organizacije gradilista;

= Sema rukovodenja gradilistem;

= Proracun faktora na bruto plate;

= Predracun koStanja radova i

= Finansijski plan realizacije radova (mjese¢ni, kumulativni, teziSte ulaganja fin.sredstava).

Detaljno objasnjenje pisanja i sadrzaja Tehni¢kog izvjeStaja je dato u knjizi prof.dr Petra
DPuranovica ,,Projektovanje organizacije gradenja“ (str. 296).
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